
 Mekanik för D TFYY68 Lektion 1: Kinematik 

Lösningar 

 

1. 3 2ˆ ˆ ˆ( ) 2 5  mr t t x t y z    

 a. Partikelns läge efter 2s, 3 2ˆ ˆ ˆ ˆˆ ˆ ( 2s) 2 2 2 5 16 4 5  mr t x y z x y z         

Partikelns avstånd till origo efter 2s, 

2 2 2 2 2 2 ( 2s) 16 4 5 297 17.2 mr t x y z          

 b. 2 ˆ ˆ ˆ( ( ), ( ), ( ))  ( ( ), ( ), ( )) 6 2 0  m/sx y zv v t v t v t r x t y t z t t x ty z       

 Partikelns hastighet efter 2s, 2 ˆ ˆ ˆ ˆ( 2s) 6 2 2 2 24 4  m/sv t x y x y        

 Hastighetens belopp efter 2s, 2 2 2( 2s) 592 24.3 m/sx y zv t v v v       

 c. ( ( ), ( ), ( )) ( ( ), ( ), ( ))  ( ( ), ( ), ( ))x y z x y za a t a t a t v v t v t v t r x t y t z t       

 2 2ˆ ˆ12 2  m/s  m/stx y  

 Partikelns acceleration efter 2s, 2ˆ ˆ ˆ ˆ( 2s) 12 2 2 24 2  m/sa t x y x y       

 Accelerationens belopp efter 2s, 2 2 2 2( 2s) 580 24.1 m/sx y za t a a a       

 Svar: a. m2.17)2(;mˆ5ˆ4ˆ16)2(  strzyxstr   

  b. ˆ ˆ( 2s) 24 4  m/sv t x y   ; ( 2s) 24.3 m/sv t    

   c. 2ˆ ˆ( 2s) 24 2  m/sa t x y   ; 2( 2s) 24.1 m/sa t    

 

2. a. ( , , ) ( , , )x y z x y za v v adt v v v a dt a dt a dt         

 2 3 2(24 ,6 ,2) (8 ,3 ,2 )x y za t t v t C t C t C       

 
3 2( 0) 0 0 (8 ,3 ,2 ) m/sx y zv t C C C v t t t         

 ( 2s) (64,12,4) m/sv t    

 b.   ( , , ) ( , , )x y zv r r vdt x y z v dt v dt v dt         

 
3 2 4 3 2(8 ,3 ,2 )  (2 , , )x y zv t t t r t D t D t D       

 
4 3 2( 0) 0 0  (2 , , ) mx y zr t D D D r t t t         

 ( 2s) (32,8,4) mr t    

 Svar: a. ( 2s) (64,12,4) m/sv t    

  b. ( 2s) (32,8,4) mr t    

 
3. 2ˆ ˆ(6 2)  m/sxa a x x x   ; rörelse i en dimension 0y zv v   
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v vd
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           

 ( 0) 10 10 2 2 100xv x C C       2( ) 6 4 100 m/sxv x x x     

 Svar: 2( ) 6 4 100 m/sxv x x x    
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4. a. Partikelns läge efter 2s, ˆ ( 2s) 4  m; 2 radr t r     

Partikelns avstånd till origo efter 2s,  ( 2s) 4 mr t r    

 b. 2 2ˆ ˆ ˆˆ ˆ ˆ 2 1 2  m/sv r rr r tr t tr t           

 Partikelns hastighet efter 2s, ˆˆ( 2s) 4 4  m/s; 2 radv t r       

 Hastighetens belopp efter 2s, 2 2( 2s) 4 2 5.66 m/srv t v v      

 c. 2 2ˆ ˆˆ ˆ ( ) ( 2 ) (2 1) (0 2 2 1)a v r r r r r r t r t                   

 2 2ˆˆ(2 ) 4  m/s ; 2 radt r t     

 Partikelns acceleration efter 2s, 2ˆˆ( 2s) 2 8  m/sa t r    ; 2 rad   

 Accelerationens belopp efter 2s, 2 2 2( 2s) 68 8.25 m/sra t a a      

 Svar: a. ˆ ( 2s) 4  m; 2 radr t r    ;  ( 2s) 4 mr t    

  b. ˆˆ( 2s) 4 4  m/s; 2 radv t r      ; ( 2s) 5.66 m/sv t    

   c. 2ˆˆ( 2s) 2 8  m/sa t r    ; 2 rad  ; 
2( 2s) 8.25 m/sa t    

 
5. Använd planpolära koordinater:  

 r   konstant; 3 2 3 21
2  m ( 2 ) rads t t t t 


       
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1 1ˆ ˆˆ ˆ( ) ( 2 ) (3 4 ) (6 4)

(3 4 ) ˆˆ (6 4)  m/s

a r r r r r t t r t

t t
r t

      
 




           


  

 

 2400 25ˆ ˆˆ ˆ( 2s) 16 16( ) m/sa t r r 
 

       

 2 225 25
( 2s) 16 ( ) 1 16 2 ( ) 1 2 25 ma t 

 
          

 Svar: Cirkelns radie 25 m   

 

6. Båtens hastighet 6
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v v vdy x b x
y x x C x C

dx v b v v b
          

 Sätt ( 0) 0 0yy x C      70

1

( ) ( ( ) )
7

v b x
y x x

v b
    

 Sträckan blir 70 012
7

1 1

( ) ( ) 2 ( ) 2 ( ( ) )
7

v vb b
y x b y x b y x b b b

v b v
          

 Svar: Båten hinner driva 012
7

1

v
b

v
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